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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Verbundscheibenanordnung nach dem Oberbegrif f des Anspruchs 

1. 

Bei derarcigen Verbundscheibenanordungen, wie 
Verbundsicherheitsglaser, besteht nach eingetretenem Bruch 
der Scheibe eine sogenannte "Resttragf ahigkeit - , die fur den 
Einsatz von derartigen Scheiben, wie bei Verglasungen im 
Uberkopfbexeicri, bei begehbaren und bei absturzsichernden 
Verglasungen zwingend erf orderlich ist. Die GroSe der 
Resttragfahigkeit ist durch zahlreiche Faktoren beeinfluSbar 
und somit schwierig abzuschatzen. Zu diesen Faktoren zahlen 
die Art der verwendeten Scheibenraacerial ien , bei 
Verbundscheibenanordnungen die Geometrie des Schichtauf baus , 
die Art der Zwischenschicht usw. , ferner die Art der 
Lasteintragung, die Umgebungstempertur sowie das Bruchbild 
der Schadigung. Bei ungunstiger Wahl dieser Falctoren besteht 
oft die Gefahr, dass die Restf ahigkeit der 

Verbundscheibenanordnung nicht oder nicht mehr ausreichend 
ist - 

Nach dem derzeitigen Stand der Technik wird fur 
Uberkopf verglasungen , begehbare und absturzsichernde 
Glasscheibenanordnungen neben den Tragf ahigkeitsnachweisen 
auch ein Nachweis der Resttragfahigkeit notwendig, der immer 
auf das jeweilige Bauteil und die dort erf orderlichen 
Sicherheitsanforderungen abgestimmt werden muB. Der Nachweis 
der Resttragf ahigkeit kann jedoch derzeit nur experimentell , 
d. h. auf Versuche an Originalbauteilen gem^S den 
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Anforderungen der Bauauf sicht erbracht werden, wobei im 
allgeraeinen eine oder mehrere . Scheiben des zu untersuchenden 
Aufbaus zerstort werden und die Zeit bis zum vollstandigen 
Versagen der Scheibe gemessen werden muS. Vollscandiges 
Versagen heiSt auch f dass die Scheibe ganz oder teilweise von 
ihrer Tragkonstruktion treikommt und abfallt. 

Bekannc ist es, bei Verbundscheibenanordnungen die 
Resttragfahigkeit allein durch eine homogene Zwischenschicht , 
beispielsweise aus Polyvinylutyral (PVB) zu erreichen, wobei 
diese Resttragfahigkeit je nach Bruchbild und Festigkeit der 
Zwischenschicht entsprechend niedrig ist- Die bisher 
verwendecen FVB-Schichcen gewahrleisten bei bestimmten 
Verbundscheibenanordnungen keine ausreichende 
Resttragfahigkeit, da PVB ein extrem kriechf ahiger 
thermoplastischer Kunststof f ist und somit seine 
Werkstoffeigenschaften stark nemperaturabhangig sind. 
Demzufolge ist PVB bei Raumtemperatur relativ dehnweich und 
entzieht sich daher der Aufnahme von Zugkraften. Bekannt sind 
auch Giefiharzverbunde, die schallschutztechnisch gunsciger 
als PVB sind, jedoch besitzen diese praktisch keine oder kaum 
eine Resttragf ahigkeit , so dass solche 
Verbundscheibenanordnungen keine Sicherheit bieten. 

Die Bauteilversuche, die im Rahmen einer Zulassung der 
Konstruktion einer Verbundscheibenanordnung durch die 
Bauauf sicht oft erforderlich sind, stellen fur den Bauherrn 
eine nicht tragbare finanzielle Belastung dar. 

Aus der DE 298 09 60*7 UX ist ferner eine 

Verbundscheibenanordnung bekannt geworden, bei der in der 
Zwischenschicht: aus Kunstharz sogenamite Fremdmaterialien 
eingebectet sind. Diese Ausgestaltung der 

Verbundscheibenanordnung dient ausschlieSlich dekorativen 
Zwecken, urn die dekorativen Gestaltungsmoglichkeiten solcher 
Verbundscheibenanordnungen zu erweitem - 
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Desweiteren ist aus der DE 195 3 9 214 Al eine 
Ve r bunds c he ibenano rdnung der eingangs genannten Arc bekannt 
geworden, die durch Einbetten von Kunststofffaden in die 
Kunststoff zwischenschicht zu einer erhohten Brandsicherheit 
fiihren soli. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, auch unter 
ungunstigen Raxidbedingungen eine erhohte Resttragf ahigkeit 
bei Verbundscheibenanordnungen der eingangs genannten Arten 
von vornherein zu gewahrleisten und den vollstandigen Bruch 
und damit Losen aus der Tragkonstruktion zu vermeiden, so 
dass solchen Verbundscheibenanordnungen neue 
Anwendungsmoglichkeiten erschlossen werden konnen, 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einer 

Verbundscheibenanordnung der eingangs genannten Arten die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkraale vorgesehen. 

Durch die erf indungsgemafien Mafinahmen ergibt sich eine 
Erhohung der Resttragf ahigkeit urn ein Vielfaches der 
bisherigen Werte- Die Resttragf ahigkeit kann nunmehr 
rechnerisch erfafit werden, so dass kostspielige 
Bauteilversuche so gut wie nicht mehr notwendig sind, Durch 
die mechanische Einspannung der Verbundscheibenanordnung in 
die Tragkonstruktion und/oder durch die mechanische Kopplung 
des Bewehrungselementes mit der Tragkonstruktion ist 
vermieden, dass sich die Scheibe von der Tragkonstruktion 
vollstandig lost und zu Folgeschaden f uhrc . Somit sind 
weitere Anwendungsgebiete fur derartige Scheiben moglich, 
beispielsweise fur den Uberkopf bereich, als begehbares Glas 
oder als absturzsichernde Verglasung und auch fur Einsatze 
als primarlastabtragende Bauteile. Als Werkstoffe kommen 
insbesondere Glaser, aber auch andere mineralisch gebundene 
Werkstoffe, wie Nacurstein, Keramik , Porzellan und 
dergleichen allein oder in Kombination in Frage . 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der mechanischen Einspannung der 
Verbundscneibenanordnung in einer Tragkonstruktion ergeben 
sich durch Merkmale eines oder mehrerer der Anspruche 2 bis 
4. wesentlich hierbei isc das MaS der Einspannung bezuglich 
der LSngserstreckung der Verbundscheibenanordnung , das auch 
dann eine Verankerung der Verbundscheibenanordnung an dem 
betreffenden Rand in der Tragkonstruktion gewahrleisten soli, 
wenn sich die Verbundscheibe aufgrund Bruch durchbiegt und 
dabei sich das EinspannmaS verringert. Dabei kann die 
Einspannung quer zur Langserstreckung der Verbundscheibe 
kontinuierlich uber die gesamte Breite oder abschnittsweise 
vorgesehen sein. Ein ausreichend hoher Querdruck der 
Klemmkonstruktion ist dann gegeben. wenn die Einspannung der 
Verbundscheibe auch nach ihrem Bruch gewahrleistet ist . 

Die mechanische Kopplung des Bewehrungselementes mit der 
Tragkonstruktion kann gemaS den Merkmalen des Anspruchs 5 
innerhalb der Scheibe oder gemafi den Merkmalen des Anspruchs 
S randseitig auSerhalb der Scheibe vorgesehen sein. Welche 
dieser beiden Arc en vorteilhaft zu verwenden ist, hangt 
insbesondere auch von der Art der Tragkonstruktion ab, d. h- , 
ob es sich beispielsweise urn einzelne Bolzen oder urn eine 
rahmenartige Tragkonstruktion bandelt. 

Mit den Merkmalen gemaS Anspruch 7 ist eine gleichmafiigere 
Tragfahigkeit uber die gesamte Scheibenf lache unabhangig von 
deren Einbau- und Abstutzlage gegeben. 

Fur das Bewehrungselement konnen verschiedene Werkstof fe in 
unterschiedlichen Formen eingesetzt werden, wie dies aus den 
Merkmalen gemaS einem oder mehreren der Anspruche 8 oder 9 
bzw. 10 bis 16 hervorgehc. Je nach Art und Ausgestaltung des 
Bewehrungselementes ergeben sich unterschiedliche 
Moglichkeiten der mechanischen Kopplung rait der 
Tragkonstruktion. Beispielsweise sind schlauf enartige 
Verbindungen, aber auch geiatece Verbindungen und dergleichen 
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mit der Tragkonstruktion tnoglich. Je nach Materialart xrnd 
Einlegeform ergeben sich zusatzliche Vorteile, wie 
beispielsweise eine Verminderung der Lichttransmission 2Um 
zusatzlichen Erreichen einer Sonnenschutzwirkung bei Glasern. 
Ebenfalls bei Glasen kann das Bewehrungselement im Sinne 
eines Vorhanges dera Sichtschutz dienen. Des weiteren ist es 
moglich, die von GieSharzverbunden bekannten 

Schalldammeigenschaften nun auch fur den Sicherheitsbereich 
2u nut z en - 



Vorteilhafte Ma£nahmen beim Aufbau derartiger 

Verbunds c he ibenanor dnungen ergeben sich aus den Merkmalen des 
Anspruchs 17 bzw. 18. 



Besonders vorteilhaf te Anwendungen ergeben sich aus den 
Merkmalen der Anspruche 19 und/oder 20 . 

Weitere Einzelheiten der Erf indung sind der folgenden 
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erf indung anhand der ir 
der Zeichnung dargestellten Ausf flhrungsbeispiele naher 
beschrieben und erlautert ist. Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer, perspektivischer 

und teilweise abgebrochener 
Darstellung den Aufbau einer 
Verbundscheibe gemafi einem ersten 
Ausf uhrungsbeispiel vorliegender 
Erf indung , 



Figuren 2A 

u* 1 ^ 2B der Figur 1 entsprechende Dars t el lungen , 

jedoch gemaS einem zweiten bzw. dritten 
Ausfuhrungsbeispiel vorliegender 
Erf indung , 



Figur 3 



eine der Figur 1 entsprechende 
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Figur 4 



Darstellung, jedoch gemaS einem 
vierten Ausf uhrungsbeispiel 
vorl iegender Erf indung, 

in schematischer, perspektivischer 
und auseinandergezogener Darstellung 
den Aufbau einer Verbundscheibe 
gexnaS einem funften 
Ausfuhrungsbeispiel vorl iegender 
Erf indung und 



Figuren 5A 
und 5B 



Ausfuhrungsbeispiele f£tr die Verbindung der 
Verbundscheibe bzw. deren Bewehruagselemente 
mit einer Tragkonstruktion . 



Die in der Zeichnung in mehreren Ausfuhrungsbeispielen 
dargestellte Verbundscheibenanordnung 10, 110, 210, 310 bzw. 
410, die infolge ihrer erhohten Resttragf ahigkeit als 
verbundscheibensicherheitsanordnung zur Anwendung kommt und 
itn Uberkopfbereich und/oder als begehbare oder 
absturzsichernde (sowohl vemikal als auch horizontal) 
Anordnung einsetzbar 1st, besitzt bei den dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen einen Zweischeibenauf bau praktisch 
beliebiger Flichenabmessung. Wenn auch im folgenden anhand 
des dargestellten Ausf uhrungsbeispieles von Glasscheiben die 
Rede ist, versteht es sich # dass die eingesetzten Scheiben 
auch aus einem anderen sproden Werkstoff sein konnen, wie 
Naturstein, Keramik, Porzellan und dergleichen- Der Aufbau 
einer derarcigen Verbundscheibenanordnung kann durch 
Scheibenelexnente gleichen Werkstoff es oder auch 

unterschiedlichen werkstoff es vorgenommen sein. Aufierdem sind 
Verbunds cheibenanordnungen mit mehr als zwei 
Scheibenelementen m6glich. 

GemaS der Zeichnung sind eine obere Glasscheibe 11 und eine 
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untere Glasscheibe 12 gewunschter Flachenabmessung und 
jeweils gewunschter Dicke vorgeseben. Die Glasscheiben XI , 12 
konnen aus Ploatglas, ESG-Glas , TVG-Glas Oder anderen 
veredelcen Glasern hergestellt sein. Zwischen den beiden 
Glasscheiben 11 und 12 ist etne adhasive Zwischenschicht 14 
vorgesehen, die beispielsweise aus einer Polyvinylbutyral 
(PVB) -Schicht hergestellt ist. 

Gemafi den Aus f uhrungsbei spiel en der Figuren 1, 2A, 2B und 3 
ist die Zwischenschicht 14 eine einheitliche Schicht, in die 
eine Bewehrung 15, 115, 215 bzw. 315 eingelegt ist. GemaS dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 ist die Zwischenschicht 14 
aus einem der oberen Glasscheibe 11 benachbarten 
Schichtelement 14' und einem der unteren Glasscheibe 12 
benachbarten Schichcelement 14" zusammengesetzt. 2wischen 
den beiden Schichtelementen 14' und 14' ' der Zwischenschicht 
14 ist eine Bewehrung 415 eingelegn. 

Die Bewehrung dient der Verstarkung bzw. Erhohung der 
Tragsicherheit der Verbundscheibenanordnung 10 f 110, 210, 310 
bzw. 410 und ist im fertigen Zustand der 

Verbundscheibenanordnung gemaS den Figur en 1, 2A, 2B und 3 in 
die adhasive Zwischenschicht 14 eingebettet. Als Werkstoffe 
fur die Bewehrung 15, 115, 215, 315 sowie 415 komraen 
Glasfasem, Kohlefasern und Metalle in Frage. Entsprechend 
den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist die Einlegeform 
der Bewehrung 15, 115, 215, 315 bzw. 415 unterschiedlich. 
GemaS Figur 4 ist die Bewehrung 415 beispielsweise ein Gitter 
aus einem der vorgenannten Werkstoffe, wobei das Gitter in 
geeigneter Weise beschichtet sein kann. Es versteht sich, 
dass sich als. Einlegeform auch Gewebe, Bander, Rovings, 
Game, Schnure, Zwirne, Faden, Metallprof lie Oder auch dunne 
Bleche in vorgestanzter Form, wie Lochbleche, eignen- 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 ist die Bewehrung 15 
durch Schnure gebildet, die In einer Richtung der 
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Verbundsche ibenanordnung 10 mianderforraig verlaufen, wobei 
die durch die Maanderform 18 bewirkten Schlaufen 21 aus den 
beiden einander gegenuberliegenden Randern 22 der Scheibe 10 
herausgefuhrn sind. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2A ist die Bewehrung 115 
durch zwei senkrecht zueinander angeordnete Maander 18 und 19 
gebildet, deren durch die jeweilige Maanderform entscehenden 
Schlaufen 21 und 23 aus den betref f enden Randern 22 und 24 
der Verbundscheibe 110 herausgefuhrt sind. 

Es versteht sich, dass bei diesen beiden 

Ausfuhrungsbeispielen die Bewehrungsschmire 15, 115 zur 
Bildung der Schlaufen 21, 23 auch jeweils als einzelnes 
langliches Oval eingelegt sein konnen. 

Die herausgefuhrten Schlaufen 21 bzw. 21 und 23 der Bewehrung 
15 bzw. 115 sind in niche dargestellter Weise mit einer hier 
ebenfalls niche dargestellten Tragtonstruktion der 
Verbundscheibe 10 bzw. 110 mechanisch gekoppelt bzw. 
verbunden. 1st beispielsweise die am Gebaude befestigte 
Tragkonstruktion durch parallele Schienen oder durch einen 
Rahmen gebildet, so konnen die herausgef uhrten Schlaufen 21 
bzw. 21 und 23 zwischen die Schienen bzw. zwiscben den Rahmen 
eingeklemmt, lotend verbunden oder dergleichen fixiert 
werden. Ist beispielsweise die Tragkonstruktion durch 
einzeine Bolzen gebildet. so konnen die Schlaufen 21, 23 in 
die Tragbolzen eingehangt und auf materialgerechte Weise 
fixiert werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2B ist die Bewehrung 215 
durch ein Gitter aus zueinander senkrecht verlaufenden und 
uncereinander parallelen langgestreckten Bandern. Fasero, 
Litzen, Drahten oder dgl . gebildet, deren freie Enden 221, 
223 aus den betref fenden Randern 222 und 224 der 
Verbundscheibe 210 herausgefuhrt sind. Beim dargestellten 
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Ausfuhrungsbeispiel sind diese langgestreckten 
Bewetxrungselemente als Litzen oder dgl - dargestellt, deren 
aus der Ve rbunds che ibe 210 herausgef uhrten Enden 221 und 223 
aufgezwimt sind. In Pigur 2B ist aufierdem eine 
Tragkonstruktion in Form eines nur teilweise darges tell ten 
Rahmens 31 ersichtlich, auf dexn die aufgezwirnten Enden 221, 
223 bspw. festgeldtet sind- 

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Bewehrung 315 ebenfalls durch beispielsweise Drahte, Litzen, 
Schnure, Bander oder dgl. gebildet, die in einer Richtung 
Oder, wie hier dargestellt, kreuzweise parallel zueinander in 
einem bestimraten Abstand verlaufen. In bestimmcen Bereichen, 
bspw. den Ecken nahen Bereichen der Verbundscheibe 310,, sind 
jeweils zwei parallel verlaufende Strange 27 der Schnure libex: 
aufeinanderliegende wendelf orraige Wicklungen 28 in ihrer 
Parallelitat unterbrochen und dann weiter gef uhrt . Diese 
wendelf ormigen wicklungen 28 umgeben eine die Verbundscheibe 
310 durchdringende Bohrung 29. Die Bohrungen 29 dienen in 
nicht dargescellter weise der Aufnahme einer ebenfalls nicht 
dargestellten beispielsweise von einer Gebaudewand 
absteheiiden Tragkonstruktion, wobei in geeigneter Weise die 
wendelf ormigen Wicklungen 28 der Strange 27 der Schnure der 
Bewehrung 315 mit der betreffenden Tragkonstruktion, 
beispielsweise Stehbolzen, verbunden werden. Es versteht 
sich, dass diese mechanischen Kopplungsbereiche 28 , 29, die 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel irmerhalb der Plache der 
Verbundscheibe 310 sind, an beliebig ausgewahlnen Bereichen 
der Verbundscheibe 310 vorgesehen sein konnen. Die ubrigen 
Strange 27' der Schnure der Bewehrung 315 sind an ihren Enden 
randseitig der Verbundscheibe 310 abgeschnitten. 

Durch die mechanische Kopplung der Bewehrung 15, 115, 215 
bzw. 315 mit der nur teilweise dargestellten Trag- bzw. 
Unterkonstruktion (bspw. 31) der Verbundscheibe 10, 110, 210 
bzw. 310 ist vermieden, dass sich die Scheibe bei Bruch aus 
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ihrer TragkonsLruktion lost und Folgeschaden anrichtet. 

Es versteht sich, dass in nicht dargestellter Weise auch bei 
der Verbundscheibe 410 nach Figur 4 eine entsprechende 
tnechanische Kopplung der- Bewehrung 415 vorgesehen ist. 

Es versteht sich, dass die mechanische Kopplung von Bewehrung 
und Tragkonstruktion der Scheibe je nach Art der Bewehrung 
unterschiedlich ausf alien , beispielsweise eine 
Umschlingungsanbindung, eine Kleramverbindung, eine 
Lot: verb indung oder dergleichen vorgesehen sein kann. Die Art 
der Tragkonstruktion ftthrt zu einer mechanischen Kopplung 
entweder innerhalb oder aufierhalb der Scbeibe. 



Die Figur en 5A und SB zeigen Ausf uhrungsbeispiele fur die 
verbindung einer Verbundscheibenanordnung 10, 110 , 210 , 310, ^ 
410 mit einer hier beispielbaft dargestellten 
Tragkonstruktion 131 bzw. 231. 

Figur 5A zeigt eine Tragkonstruktion 131 in Form zweier 
paralleler biegesteifer Platten 32 und 33, die bspw. uber die 
Lange eines Randes einer Verbundscheibenanordnung 410 
kontinuierlich vorgesehen sind. Der betreffende Rand 422 der 
Verbundscheibenanordnung # an dem die Bewehrungselemente 415 
nicht herausgefuhrt sind, ist uber ein bestimmtes Mafi der 
Langserstreckung der Verbundscheibe 410 zwischen die Platten 
32 und 33 geschoben, die eine Klenuukonstruktion 34 aufweisen, 
so dass auf die eingebrachte Verbundscheibe bzw. deren 
Randbereich ein relativ hoher Querdruck zum Klemmen 
aufgebracht werden kann. Hierzu sind die Platten 32 und 3 3 
der Verbundscheibe zugewandt mit Kletnmbacken 3S und auf der 
diesen abgewandten Seite der Klemmschraubeneinheit 34 mit 
einem Abstandhalter 3 6 versehen. Die Verbundscheibenanordnung 
410 ist damit einseitig im Trager 33 der Tragkonstruktion 131 
eingespannt. Das Mafi der Einspannzone zwischen den Platten 32 
und 33 ist derart, dass bei einem Bruch der 
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Verbundscheibenanordnung 410 noch eine ausrexchende Klemmung 
gewihrleistet isc. 

Figur SB zeigt eine Tragkonstruktion 231. in der zwei 
einander benachbarte verbundscfaeibenanordnungen 110 und 110' 
eingaspannt und zusammengehalten sind. wobei neben der 
Klemmung der verbundscheibenrander gleichzeitig eine 
mechanische Kopplung der Bewehrungselemente an der 
Tragkonstruktion 231 erreicbt ist. 

Die Tragkonstruktion 231 besitzt beim dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel einen bruckenartigen Trager 37 und einen 
im Abstand angeordneten Flachtrager 39. die mictels einer 
Schraubverbindung 3 8 aufeinander zu bewegt werden konnen. 
zwischen den beiden Tragem 36 und 37 konnen die betref fienden 
Rander benacbbarcer Verbundscheiben 110, 110' eingespannc 
bzw. eingeklemmt werden. Dabei besiczen die Trager 37 und 39 
zahnartige Klemmbacken 41, mit denen durch Anziehen der 
Schraubverbindung 38 die entsprechende hohe Klemmkraft 
aufgebracht werden kann. Der Bolzen 42 der Schraubverbindung 
38 dient gleichzeitig als Kopplungselement zur mechanischen 
Kopplung der aus den Randern der verbundscheibenanordnungen 
110 110' herausgefuhrten Schlaufen 121, 121' des 
Bewehrungselementes xis - Dabei sind die Schlaufen 121, 121' 
bspw. zwischen mit der Schraubverbindung 38 verbundenen 
Klemmscheiben bzw. -backen 43, 44 gehalten. 

Es versteht sich, dass die in Figur SB dargestellte 
Verbindung der verbundscheibenanordnung 110 mit einer 
Tragkonstruktion 231 auch mit einer Tragkonstruktion 131 nach 
Figur 5A an der gegenuberliegenden Seite Icombiniert werden 
kann Bei einer derartigen zweiseitigen Einspannung der 
verbundscheibenanordnung ist erreicbt, dass auch bei einem 
Bruch der Verbundscheibe und nachf olgendem Durchhangen der 
Verbundscheibe die beidseitige Klemmung zusammen mit der 
mechanischen Kopplung der Bewehrungselemente an der einen 
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Tragkonstruktion ein Halt en der Verbundscheibenanordnung 
gewahrleistet . 

Gemafi Figur 4 isc die verbundscheibenanordnung 410 in der 
Weise hergestellc, dass nach dem Aufeirvanderlegen der Teile 
11, 12 und. 14', 15'*', 14" durch Anwendung von Warme und 
crick die Bewehrung 41S in die Zwischenschicht. 14 eingebett* 
wird und die Verklebung der beiden Glasscheiben 11 und 12 
dber die Zwischenschicht 14 erfolgt- 



ere 



Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird die 
Bewehrung 15 zwischen die obere Glasscheibe 11 und die unt 
Glasscheibe 12 gebracht, wobei die beiden Scheibenelemente 
auf Abstand gehalten und randseitig abgedicbtet sind. Durch 
eine Of fnung wird der von den beiden Scheibenelementen 11 und 
12 begrenzte Innenraura mit einem GieSharz. einem geeigneten 
Kunststof f Oder dergleichen vergossen, wobei die Bewehrung in 
den GieSharz- oder Kunststof fvergufc eingebettet wird. 

Wie erwahnt, kann in entsprechender Weise eine 
Verbundscheibenanordnung auch aus anderen Materialmen als 
Glas bei jeweils gleichem oder unterschiedlichem Material 
hergestellt werden. Des weiteren ist es mcglich, eine 
Verbundscbeibenanordnung in entsprechender Weise aus mehr als 
zwei Scheiben herzustellen. 

je nacb Art des Materials der Scheibe ist die adhesive 
Zwischenschichc 14 ausgebildet bzw. gewahlt. Sind als 
Scheiben Glasscheiben gewahlt, ist es zweckmafiig, die 
zwischenschichc transparent auszufuhren. Entsprechendes gxlt 
fur die verwendeten Werkstoffe fur die Bewehrung, dxe bei der 
Verwendung von Glasscheiben bei der verbundscheibenanordnung 
gleichzeitig die Maglichkeit einer Verminderung der 
Lichttransmission, Sichtsohutzf unktion oder auch bestimmte 
Designfunktionen besitzt . Bei der verwendung von GieSharz als 
Zwischenschichc ergibt sich einebisher ndch nicht erreichte 
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1. Varbundechei >>eTianordnung (10, 110, 210, 310, 410) au3 

mindestens zwei Scheibenelementen (XI, 12) aus gleichen 
oder unterscbiedlicben spr&den Werkstof fen, insbesondere 
Glas, wobei die Scbeibenelemente (11, 12) durch eine 
Zwischenscbicht (14) aus einem adbasiven Kunststoff 
^ f lachig miteiriandei: verbunden sind r in we 1 die 

Zwischenschicht: ©in Bewehrungselement (15, 115, 215, 
315, 415) eingebettet isC r dadurcb gek en n z e ichne t , dass 
die mit dem Bewehrungselement verseheae 
Verbtmdscbeibenanordnung" (10, 110 , 210, 310, 410) am 
airier Tragkonstxuktion (31, 131, 231) mecbaniscb 
eingpaimbar iec . 

2- verbundscbeibenanordnung nacb Anspxnch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass auch das Bewehrungselemem; (15, 
115, 215, 315, 415) an dar Tragkonstrukuion (31, 131, 
231) mechanisch koppelbar gebalten isc- 



3 . Varbundscheiben anordnung nacb Ansprucb 1 oder 2 , 
dadurcb gekennzeichnet, dase eine biegesteife 
Einspannvorrichtung (33) vorgesehea ist, deren die 
Verbuiidecbeibenanordnung umgreifeade Einapannzone 
eine Abraes3ung aufweiat, die auch bei Brucb der 
Verbundacbe ibenanordra in g eine Bewehrungsverankerung 
gewahrleistefc . 
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Verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
Anspruche l bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Einspannvorrichtung langs eines Randes der 
verbuxidscheibenaxLordnung koncinuierlich oder 
abschnitteweise vorgesehen ist- 

yAyhnn^gn^^-i fof>narior^ rn >r i g na.cn mindestene einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet; , dass die 
Einspannvoxrichtung als Kl etnmkons trukt i on mic hohetn 
Querdruck vorgesehen isc . 

Verbundscheibenanordnung (10, 110, 210, 310, 410) aus 
mindestene awei Scheibenelemencen (11, 12) aus gleichen 
oder unt erschiedl ichen sprodea Werketof fen, iaebesondera 
Glas, wobei die Scheibenelemente (11, 12) duirch eine 
Zwischenschichc (14) aus einem artha given Kunstscof f 
fl&chig miteinander verbunden sind, in welche 
Zwischenschicht ein Bawehrungseleraant (IB, 115, 215 , 
315, 415) eingebetcet ist, dadurch gekennzeichner, dass 
das Bewehrungselemenc (IS, 115, 215, 315, 415) 
ganzflachig ttber die Scheibenelemente (11 f 12) 
vorgesehen und an einer Tragkonsnruktion (31, 131, 231) 
mechanisch koppelbar gehalcen ist. 

Verbundscbeibenanordnung nach raindescens einem der 
Ansprucbe l bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Bewehrungselement (15) innerhalb der Saheibe (10) 
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mit der Trag3const.rukt.ian vsrbinr ibar ist. 

% m Vexbunds che ibenanordnung nack TOindestens einera der 
Ansprucfce 1 bis dadurch gekennzeichnet: , dass das 
Bewehrungaelement (15) an mindestens einem Scheibexirand 
aus dear Scheibe (10) herausgefuhrt imd aufienrandseicig 
init der Tragkonstrujction verbindbar let- 

3. VerKmdg^^^^^^^^^^g nach. mi nflestens einem der 

Anspruche 1 bis 5, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet. , dass 
daa Bewehrungselement (IS) ganzflachig fiber die Scheibe 
(XX, 12) vorgeeehen ist. 

XO - verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
AnsprCLche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnec, das© das 
Bewehrungselemenc (XS) aus GXas- oder Koblefasern ist. 

XX, Verbunde c be ibenanordnuiig nach minde scans einem der 
Anspruche x bis 9, dadurch gekennzeicbnet , dass das 
Bewehrungeelement (X5) aus Mecall isn - 

12 . verbundscheibenanordnung nach, mindeetens einem der 
Anspruche 1 bia XI, dadurch gekennzeichixet , dass 
das Bswehrungselemenc (X5) durch ein Gewebe 
gebildet isc. 

X3 . Verbundscheibenanordnung nach mi ndestens einem der 
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j^epruche X bis 11, dadurch gekennzeichaei: , dass 
das Bewehrungselement: (15) ein Gitner ist- 

14. verbundscheibenanordnung nach mindestens eiuem der 
Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeiehnet, dass daB 
Bewehrungselement. (IS) dure* Bander, Rovings, 
Game, Schnure, zwirne , Faden oder dergleichen 
gebilden ist , 

Verbundscheibenanordnung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnex;, dass die Bander. Rovings, Game, 
Schnure, zwirne, F&den in einer oder zueinander 
senkrechten Richcungen m&anderf oxmig aus der 
Scheibe (n, 12) herauageftthrt: sind. 

16. verbundscheibenanordnung nach mindestens eineiu der 
Anspruche 1 bis XI, dadurch gekennaeichnet, dass 
das Bewehrungeleraent (X5) durch ein dunaes Blach 
gebildec ist- 

17. verbundscheibenajiordnung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeiebnet, dass das dttnne Blech mit Loch- oder 
dergleichen Stanzungen versehen ist, durch die die 
Tragkonstruktioa geftthxt ist- 

18. verbuiidschexbenanordnung nach mindescens einetn der 
Aaspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeiebnet , dass 
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IS. verbundscfceibenanordnung nach mindescena elnem der 
Ansprftche 1 bis 17 c dadarch gelcennzeichnet , dass 
die zwischenschiehc (14) aus zwsi Teilschichten 
(X*' , 14") bestehfc und dass das Bewehrungselement 
(15) zwiecben die beiden Teilschichten (14', 14'') 
gelegt ist- 



VerbundscbeibeTianoxdmixtg aach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis IV, dadvcrch gelcennzeichnet , dass 
daa Bewehrungselement (15) zwiscb^n zwei auf 
Abstand gehaltene scheibenelemente (11, 12) gelegc 
■und unter Bildung der Zwiscbenscbicht (14) 
vergosaen i.st . 

21. Verbimdscbeibezianordauzig nach mindestens einero dear 

AnSpruche 1 bis 20 r daduxcb gskennzeichnet, dass aie als 
Uberkopfverglasung ausgefuhrc isc. 
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VexbundscbeibenanordnvLiig nach mindestenfl einem der 
Ansprdche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet , dass sie als 
begehbare oder abswrzsichexnde Varglasung ausgefuhrc 
1st. 



£ fflP f ai GEAENDERTES BLATT 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




LURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



